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Pierwsza analiza geoinformacyjna

* Pierwszg znang analize przestrzenng wykonat w 1854 roku John Snow,
angielski lekarz szukajac przyczyn cholery w Soho. Rysowat stupki
prezentujace ilos¢ ofiar w poszczegdlnych domach co pozwolito ustalié, ze
ogniskiem byta pompa wodna przy Broad Street, z ktérej ludzie korzystali.




Powstanie systemow SIP(GIS)

Pierwszy system informacji geograficznej powstat w Kanadzie w 1963 roku
— jego celem byta inwentaryzacja zasobow naturalnych i analizy

Zostat stworzony przez Rogera Tomlinsona i rozpoczat dziatanie w 1971
jako CGIS (Canadian GIS)

Najwazniejsze wprowadzone elementy systemu to
— Woykorzystanie skanowania map
— Wektoryzacja zeskanowanych obrazow
— Podziat danych na warstwy
— Uzycie jednolitego systemu wspoétrzednych
— Pierwszy topologiczny system relacji miedzy liniami i obszarami
— Koncepcja tabeli atrybutéw opisowych



Podstawowe funkcje systemow GIS

 Wprowadzanie danych

* Generalizacja danych

* Przechowywanie danych

e Zarzgdzane danymi

* Analizy i prezentacja danych



Zastosowania systemow GIS

Administracja i stuzby publiczne

Dziatalnos¢ gospodarcza i planowanie rozwoju
Logistyka i systemy transportowe

Srodowisko przyrodnicze



Administracja i stuzby publiczne
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Ewidencja gruntow i Zasieg dziatania stuzb w
budynkéw w Geoportalu Geoportalu



Dziatalnos¢ gospodarcza i planowanie
rozwoju

Pokrycie terenu w Corin Land
Cover

Plany zagospodarowania
przestrzennego



Logistyka i systemy transportowe
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Srodowisko przyrodnicze

Obszary chronione w

Mapa sozologiczna w
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Pojecie reprezentacji
reguta Toblera

Reprezentacjg graficzng sSrodowiska jest uproszczony rysunek przechowany w bazie
danych komputera

Reprezentacja jest oparta na regutach
Reprezentacja pomaga przekazywac wiedze o srodowisku geograficznym.

W systemach geoinformacyjnych stosuje sie czesto metode interpolacji w celu
uzyskania danych dla obszaréw w ktérych nie prowadzi sie pomiardéw ani
obserwacji — stosuje sie wtedy metode autokorelacji przestrzenne,.

Reguta Toblera zwana pierwszym prawem geografii, podana przez Waldo Toblera
amerykanskiego kartografa: wszystkie obiekty sg ze sobg powigzane, a sita
powigzan maleje wraz ze wzrostem odlegtosci.




Mapa cyfrowa

* Cyfrowa reprezentacja danych opiera sie na uktadzie
binarnym, kazda informacja o srodowisku jest sprowadzana
do kombinacji zer i jedynek

 Mapa cyfrowa przechowuje umiejscowienie i ksztaft
geometryczny obiektow geograficznych wraz informacjami
opisujgcymi te obiekty



Warstwa

* Warstwa obejmuje obiekty posiadajgce cechy
wspolne, geometrie i opis, wartosci jednego zjawiska
np. warstwa drog, budynkow

Data source Data layers
Street data
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https://www.nationalgeographic.org/photo/new-gis/



Obiekt

* Obiekt to sktadnik warstwy, jest to hajmniejszy samodzielny
element, jaki mozna wyrdozni¢ na mapie. Obiekt jest
symbolicznym przedstawieniem pewnego elementu
otaczajgcego nas Swiata.

 Mozna go przedstawi¢ za pomocg symbolu graficznego lub

figury geometrycznej
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Atrybuty opisowe

* Systemy GIS pozwalajg opisywac kazdy obiekt
* Kazdy obiekt moze by¢ opisany dowolng iloscia
dowolnego typu
e Atrybutami mogg byc
— Dane liczbowe
— Dane tekstowe
— Data

— Dane graficzne, dzwiek i animacja
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Obiekty dyskretne

 Srodowisko geograficzne moze by¢ reprezentowane przez
obiekty dyskretne oraz ciggte (pola)

* W modelu srodowiska reprezentowanym przez dyskretne
obiekty pusta przestrzen jest wypetniona obiektami o
wyraznie okreslonych granicach




Pola — zjawiska ciggte

Pole jest ciggta reprezentacjg Srodowiska geograficznego wyrazong przez
zmienne, ktorych wartosci moga byc¢ okreslone w dowolnym punkcie pola

Corin Land Cover

Cyfrowy model wysokosciowy
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regularna siatka punktow (np. wysokos¢ nad poziomem morza w cyfrowym modelu terenu)
nierownomiernie rozmieszczone punkty (np. wartosci temperatury zmierzonej w stacjach)
prostokgtne komorki (np. wielkos¢ promieniowania odbitego zarejestrowana przez skaner

satelity)

wielokaty reprezentujgce pola o nieregularnych ksztattach (np. kategoria pokrycia terenu)
nieregularna siatka trojkatow (model wysokosciowy TIN),
linie famane reprezentujgce wektoryzowane izolinie (np. poziomice )



Modele danych przestrzennych

* Model rastrowy
* Model wektorowy
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Raster

Wektor i raster
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Dane wektorowe

W reprezentacji wektorowej wszystkie linie sktadajg sie z punktéw potgczonych
odcinkami.

Obszar jest przedstawiany jako figura wyznaczona przez punkty, zwane wierzchotkami
potaczone odcinkami prostymi tworzgc wielobok (poligon)

Informacje graficzne na mapach wektorowych moga by¢ prezentowane generalnie za
pomoca:

—  Punktéw — reprezentujgcych np. stupy, drzewa, hydranty

— Linii — reprezentujacych np. drogi, sieci energetyczne, rurociagi

— Powierzchni (poligondw) — ktére mogg symbolizowac budynki, dziatki, obszary administracyjne
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Dane rastrowe

W reprezentacji rastrowej przestrzen jest podzielona na prostokatne
(zwykle kwadratowe) uporzadkowane w wiersze i kolumny pola
podstawowe, komorki, ktdrym przypisano atrybuty




Przyktady obrazéw rastrowych

x

Cyfrowy model wysokosciowy

(CMW): kazda komérka Obraz satelitarny LANDSAT: kazda
przechowuje komodrka przechowuje
informacje o wysokoéci nad informacje o ilosci odbitego Swiattfa

poziomem morza w danym zakresie fal



Przyktad rastra
cyfrowy model wysokosciowy (CMW)




Raster wielokanatowy

Band 3

Band 2

Band 1



Cechy danych rastrowych

llos¢ kanatow w rastrze

Typ komorki rastra (pixela) w kanale:
— 1 bit Boolean - GDT_Byte
— Unsigned integer 16, 32 bits — GDT_UInt16, GDT_UInt32
— Signed integers 16, 32 bits — GDT _Int16, GDT_Int32
— float: 32, 64 bits — GDT_Float32, GDT_Float64

Wspotrzedne rastra i uktad wspotrzednych
Wysokosc | szerokos¢ komorki rastra np. 30x30m



Wspotrzedne rastra

o Yo | |

p},[
X =g+ 4p,

¥ =¥,—3p,




Metody generalizacji
wg McMastera i Shea (1992)

Upraszczanie lub wybor punktow

Wygtadzanie

Agregacja

tgczenie

Scalanie

Dekompozycja

Wybor obiektow

Przewiekszanie obiektu

Wzmocnienie

" |
o> L] | J
) Bay Bay
Exaggeration __:‘ /__|>
Inlet Inbet

Przemieszczenie —
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Generalizacja ksztattu

* Generalizacja obiektéw liniowych lub powierzchniowych polega na
upraszczaniu ksztattu przez zmniejszanie liczby punktow w ich
reprezentacji graficznej




